Classe 3: Desequilibri termic.
Flux de calor i circulacio global.

Processos atmosferics i hidrologia
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EL CICLE HIDROLOGIC @ @

El cicle hidrologic (o cicle de I'aigua) és essencialment un conjunt de
processos que permeten el flux i el transport de I’aigua a escala
planetaria: és essencialment sempre la mateixa.

Donat que l'aigua es la moneda basica per l'intercanvi natural d'energia
en forma de calor al nostre planeta, el cicle de I'aigua és també el
mecanisme basic del transport natural de I’energia a escala

planetaria.
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el moviment a la Terra?
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Distribucio espectral de la radiacio d’un cos negre a la @ Q
temperatura del Sol (6000 K) i de la Terra (288 K)

Radiation
from Sun

2 (10,000°F)
£
o
£
c QLW Radiation
2 emitted
= from Earth
K (59°F)
"5 7%
[ 1 | | | '. . || :
0.1 0.5 1.0 1.9 2.0 10 20 30 40 50
Wavelength in micrometers
}‘Ultra e | Infrared -
violet
Shortwave » «——Longwave ——»

La major part de I'energia solar arriba a la terra com a radiacio
electromagnetica de longitud d'ona curta (llum visible).

La Terra també radia cap a I'espai radiacio electromagnetica de
longitud d’ona llarga



Distribucio espectral de la radiacio d’un cos negre a la
temperatura del Sol (6000 K) i de la Terra (288 K)
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La major part de I'energia solar arriba a la terra com a radiacio
electromagnetica de longitud d'ona curta (llum visible).

La Terra també radia cap a I'espai radiacio electromagnetica de
longitud d’ona llarga
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Plano de la ecliptica
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El canvi de I'angle d'incidencia del sol determina una reduccié del |
flux d’energia rebuda en funcié de la latitud (més reduccié als pols) £25 5



A meés a meés, els raigs de sol incidents amb un angle baix (prop dels pols)
han de recorrer més distancia dins I'atmosfera que els incidents a angles

grans (al voltant de I'equador) i ’energia incident es veu disminuida
per reflexio i absorcio a les latituds altes (pols).
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vernal equinox

summer solstice (~20-21 March)

(=20-21 June)

earth
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winter solstice

autumnal equinox (x21-22 December)

(=22-23 September)

Orbita simplificada de |la Terra al voltant del sol i efecte del angle de
Inclinacio de la Terra respecte a I'ecliptica en la generacio de les
estacions (dates per I'hemisferi nord).

El flux d’energia incident varia en funcié de les estacions
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December Solstice
(Northern Hemisphere winter)

(c) Spring/Fall Equinox

Efecte de les estacions en termes de la distribucio de les

hores de sol en els solsticis | equinoccis
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Promedio anual de absorcion de energia solar
(pseudo-color relativo a los 240 W/m2 de media terrestre).
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EFECTE DE LA DIFERENCIA DE TEMPERATURA:
VENTS TERMICS

L'efecte de la temperatura en la generacio de

vents (exemple de la generacio de la brisa
marina):

1) inicialment no hi ha diferencia de pressio i,
per tant, no hi ha vent.




EFECTE DE LA DIFERENCIA DE TEMPERATURA:
VENTS TERMICS

L'efecte de la temperatura en la generacio de
vents (exemple de la generacio de |la brisa
marina):

1) inicialment no hi ha diferencia de pressio i,
per tant, no hi ha vent.

2) A mesura que avanca el dia, el terra
s’escalfa. Aixd0 genera una columna d’aire
menys densa.

En canvi la temperatura sobre el mar es
manté molt més constant.
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EFECTE DE LA DIFERENCIA DE TEMPERATURA:
VENTS TERMICS

L’efecte de la temperatura en la generacio de
vents (exemple de la generacio de la brisa
marina):

1) inicialment no hi ha diferéncia de pressio |,
per tant, no hi ha vent.

2) A mesura que avanca el dia, el terra
s’escalfa. Aixo genera una columna d’aire
menys densa.

En canvi la temperatura sobre el mar es
manté molt més constant.

3) L’aire sobre el terra s’escalfa i en ser menys
dens comenca a aixecar-se, provocant que
I'aire calid ascendeixi, generant un augment
de pressions relatiu en algcada.
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EFECTE DE LA DIFERENCIA DE TEMPERATURA:
VENTS TERMICS

L’efecte de la temperatura en la generacio de
vents (exemple de la generacio de la brisa
marina):

1) inicialment no hi ha diferéncia de pressio |,
per tant, no hi ha vent.

2) A mesura que avanca el dia, el terra
s’escalfa. Aixo genera una columna d’aire
menys densa.

En canvi la temperatura sobre el mar es
manté molt mes constant.

3) L’aire sobre el terra s’escalfa i en ser menys
dens comenca a aixecar-se, provocant que
I'aire calid ascendeixi, generant un augment
de pressions relatiu en alcada.

4) En alcada, apareix un desequilibri entre terra
| mar, que provoca una circulacié d’'aire de
terra a mar en altura, i de mar a terra en
superficie.

5) Les variacions de temperatura provoquen
diferéncies de pressio i, finalment, vent.

(c) Mid-afternoon sea breeze established



DESEQUILIBRI TERMIC | CIRCULACIO ATMOSFERICA @ @
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Esquema de la circulacié atmosferica global idealitzada, com a resultat
del desequilibri térmic a escala planetaria



DESEQUILIBRI TERMIC | CIRCULACIO ATMOSFERICA @ @

Model de Circulacio atmosférica en una Terra sense rotacio:
Un sistema de conveccio simple entre els pols i I'equador es produeix
degut al desequilibri termic generat per I'escalfament diferencial de la

Terra




DESEQUILIBRI TERMIC | CIRCULACIO ATMOSFERICA @@

Model de Circulacio atmosferica en una Terra sense rotacio:
Un sistema de conveccié simple entre els pols i 'equador es produeix
degut al desequilibri termic generat per I'escalfament diferencial de la

Terra




Desviacio de trajectories per efecte de
Coriolis a I’hemisferi nord
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(b) Rotating Earth




A I'equador, els vents flueixen directament de les altes pressions (H) a les

baixes (L). En altres latituds, la for¢ca de Coriolis provoca els vents envoltin
els centres de maximes (H) i minimes pressions (L).

La mida de lletra més petita per a H i L a I'equador indiquen gradients de
pressio mes febles a aquesta latitud.



https://www.youtube.com/watch?v=Ye45DGkagUKE @@
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Esquema de la circulacio atmosféerica global, idealitzada per un model de
tres cel-les de conveccio en una Terra en rotacio



DESEQUILIBRI TERMIC | CIRCULACIO ATMOSFERICA @ @
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Esquema de la circulacio atmosféerica global, idealitzada per un model de
tres cel-les de conveccio en una Terra en rotacio
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Esquema de la circulacio atmosféerica global, idealitzada per un model de
tres cel-les de conveccio en una Terra en rotacio



(a)

Circulacié global idealitzada en
una Terra imaginaria de
superficie uniforme amb

cinturons de pressio idealitzats.

(b)

Circulacioé global de la Terra real
amb la influencia de la orografia
dels continents, generant cel-les
d'Altes (H) i Baixes (L) pressions.






Jet Streams
https://www.youtube.com/watch”?v=L.g91eowtfbw
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A: Tropopausa en zona artica Altitud (km) 5

B: Tropopausa en zona temperada 233 Ax
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Videos recomanats

Idealized global circulation
https://www.youtube.com/watch?v=Ye45DGkqUk

https://www.youtube.com/watch?v=W2I[IlUQc5RqQ

Jet Streams

https://www.youtube.com/watch?v=Lg91eowtfbw
https://www.youtube.com/watch?v=5wCqg2Y9CBG6Y

El Niho
https://www.youtube.com/watch?v=WPA-KpldDVc
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	3-Desequilibri termic i circulació global.024
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	3-Desequilibri termic i circulació global.033
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